Projekt e- akademia: Czy woda 7 ujeé pozawodociggowych
na terenie Nowego Dworu Mazowieckiego i okolic jest
zdatna do picia?

Uczestnicy projektu:

Dobrogowski Rafal, Drwecka Kinga, Gerasik Iga, Krasiewicz Eliza, Rutkowska Paulina,
Stupecki Maciej, Sobolewska Daria, Tyburcy Kornelia, Wasiewska Julia, Wojciechowska
Natalia

Koordynatorzy:

Oszczyk Joanna
Rydel Jakub

Opiekun projektu: mgr Beata Nalewajko

Cele projektu : - zapoznaniec mlodziezy ze sposobami i technikami badania fizyko-
chemicznymi wody,

- zapoznanie z prawnymi normami obowiazujacymi dla wod uzytkowych,

- odszukanie uje¢ wody na terenie miasta i okolic ( studnie, pompy, zbiorniki przydomowe)
1 proba okreslenia, do jakich celow woda ta jest wykorzystywana,

- uswiadomienie konieczno$ci ochrony $rodowiska naturalnego poprzez namacalne
stwierdzenie obecnosci szkodliwych substancji w najblizszym otoczeniu 1 zrodet ich
pochodzenia,

- okreslenie parametrow fizyko — chemicznych wody spozywanej przez ucznidéw,
a kupowanej powszechnie w sklepach,

- uswiadomienie mozliwosci podniesienia jakosci zycia przez spozywania jak najlepszej

wody,
- ksztalcenie umiejgtnosci racjonalnego korzystania z dostgpnej wody,
- ksztalcenie umiejgtnosci wspdlpracy w grupie, planowania i organizacji pracy.

Miejsce pobrania probek: posesje na terenie Nowego Dworu Mazowieckiego
i okolic

Miejsce _wykonania___badan: pracownia chemiczna w Publicznym Gimnazjum
nr 1 im. Jana Pawta II ul. Stowackiego 2 05-100 Nowy Dwoér Maz.

E — mail: gimnazjuml ndm@poczta.onet.pl

Czas realizacji projektu: pig¢ miesigcy

Wspolpracujace 0soby i instytucje:

» Dyrektor Publicznego Gimnazjum nr 1 w Nowym Dworze Maz.

» Wojskowy Osrodek Medycyny Prewencyjnej w Modlinie
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Ita-test laboratorium ( Zaklad Badan Dermatologicznych, Aplikacyjnych
i Chemicznych 01-434 Warszawa ul. Obozowa 82A)

Uzvty do badan sprzet i odczynniki:

Visocolor ECO

>
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pH test (4.0-9.0)

saurerstoff test

gesamtharte test (Ca®*, Mg?")
ammonium 3 (NHz")

nitrat test (NOs)

nitrit test (NO,)

phosphat test (PO,>)

Etapy realizacji projektu:

el e
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Zorganizowanie grupy uczniow che¢tnych do udziatu w projekcie.

Wybdr tematu projektu.

Zakup odpowiednich odczynnikow.

Naniesienie na mapg miasta znalezionych przez wuczniow ujg¢ wody
niepochodzacych z wodociagu miejskiego.

Pobranie za zgoda wiascicieli posesji probek wody.

Wykonanie badan pobranych probek wody.

Poréwnanie wynikow badan z obowigzujacymi normami dla wéd pitnych.

Analiza 1 opis wynikéw badan.

Zapoznanie si¢ z profesjonalnymi sposobami badania wdd przez instytucje do tego
uprawnione.

10. Opublikowanie wynikéw przeprowadzonych badan.

Normy prawne:

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29.03.2007 w sprawie wymagan dotyczacych
jakos$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi ( Dziennik Ustaw nr 61 poz. 417)

Wyniki przeprowadzonych badan fizyko — chemicznych

probek wody pobranych na terenie Nowego Dworu
Mazowieckiego i okolic:




Azotan Azotan
7z s | Ob o Twardosé¢ V) y (an y Fosforany
Adres/numer ”t’l"é':u"sc ec'ﬁ;cfonow . . 2
| pH 4 Ca?" ; Mg? NO~ NO, PO,
punktu pobrania 3 2
mg/I mg/I
mg/| mg/I
mg/I mg/I

Strazacka 43
OKUNIN 7,5 >10 0 170 18 0,02 0,7
Paderewskiego 9 7 >10 0 240 8 0 0,7
BABCIA SUCHOCIN 7,5 >10 0 160 50 0 0,7
Studnia 3 7,3 >10 0 150 50 0,07 0,5
Studnia 2 7,5 >10 0 190 30 0,07 0,3
Ewelina 6,5 >10 0 110 20 0 0,5

Staw 7,5 >10 0 80 2 0 2

Dziatka 180 7 >10 0 140 3 0,01 0,2
Dziatka 284 7 >10 0 190 3 0 0,3
Dziatka 90 7 >10 0 240 3 0,01 2,5
Sportowa 18 7,5 >10 0 290 15 0,03 0,1
Narew 7,7 >10 0,1 160 5 0,02 0,6
Okunin 74 7,5 >10 0 190 25 0,1 0,3




Azotan Azotan
., o Twardosé¢ zotany zotany Fosforany
Adres/numer Zawartos¢ | Obecnosé jonow V) (1)
pH tlenu NH," Ca*"; Mg ) ) po43'
- 5
punktu pobrania NO; NO;
mg/I mg/I mg/l mg/l
mg/I mg/I
Okunin 70 7,5 >10 0 170 25 0,03 0,7
Lesna 28 6,5 >10 0 190 3 0 0,5
Krubin
7,5 >10 0 60 3 0 0

Nowodworska 50




Wyniki badania wod spoZywanych przez uczniow naszej szkoly.

Azotan Azotan
7z wosé | Ob e Twardosé v y n y Fosforany
Adres/numer “t'rg;uosc ec’:\lolflcfonow . . V) (1 2
| pH 4 Ca*"; Mg? NO~ NO, PO,
punktu pobrania 3 2
mg/I mg/I
mg/| mg/I
mg/| mg/|
Zywiec cytryna 4 >10 0 200 5 0 0
Zywiec truskawka 4 >10 0 130 5 0 0
Zywiec 7,5 >10 0 110 5 0 0,2
Z kranu 7 >10 0 200 5 0,1 0
Nestle Aquarel 7,8 >10 0 500 4 0 0,5
Jurajska 3,5 >10 0 - 3 0 0
Kropla Beskidu 7,5 >10 0 100 3 0 0
Magnesie 6 >10 0 150 3 0 1
Nateczowianka 6,8 >10 0 600 1 0 0,7
Saguaro gazowana 5 >10 0 240 20 0 0,5
Saguaro niegazowana 7,5 >10 0 100 5 0 8
Zbyszko 3 cytryny 4 >10 0 300 5 0 0




Normy prawne dla wod zdatnych do picia:

Rodzaj/ nazwa oznaczenia

Wymagania wg Rozporzqdzenia Ministra Zdrowia z dnia
29 marca 2007r. zal. Nr 2, 31 4 9Dz. U. Nr 61 poz. 417

Najwyisze dopuszczalne wartosci:

pH 6,5-9,5

Twardos¢ 60-500
Jon amonowy 0,5
Azotany (V) 50
Azotany (I11) 0,5




Dzialania dodatkowe:

Celem wycieczki edukacyjnej do Wojskowego Osrodka Medycyny Prewencyjnej
w Modlinie Twierdzy byto zapoznanie sig
z profesjonalnymi metodami badania fizyko-chemicznego wody. Podczas tej wizyty
zaprezentowano nam badania metnosci, barwy, pH, zawartosci jonéw chlorkowych,
zelazowych, magnezowych, azotanowych oraz twardosci wody. Pracownicy osrodka,
w sposOb dostepny i bardzo obrazowy, wyjasnili na czym polegaja analityczne badania
odczynu za pomoca pH-metru, metody spektrofotometryczne lub elektromatograficzne.
Zaprezentowano nam takze badanie wody z uzyciem najnowoczes$niejszego sprzetu.
Pracownicy dokladnie wyjasnili caly proces badawczy od pobrania probek wody, jej
przechowywania, transportu do laboratorium, warunki badania w laboratorium, az do
podania ostatecznego wyniku wraz z opisem. MieliSmy réwniez mozliwo$¢ obejrzenia
bardzo dokladnych wag analitycznych, profesjonalnego szkla 1 sprzetu laboratoryjnego
oraz bardzo dobrze wyposazonego laboratorium. Wizyta ta pozwolita nam poréwnaé
nasze metody badania wody z w pelni profesjonalnymi metodami badawczymi.
Utwierdzili$my sig takze w przekonaniu o stusznosci wykonywania analiz.

Whnioski z przeprowadzonych badan:

Wartos$¢ pH badanych wod z uje¢ pozawodociagowych utrzymana jest w normach
(najnizsza 6,5, najwyzsza 7,7). Odczyn czesci wod jest lekko kwasny, obojetny lub nieco
zasadowy. Wody te sa dobrze natlenione. W ramach naszych badan udato si¢ oszacowac
zawarto$¢ tlenu na wigksza niz 10 mg/l. Tylko w wodzie z jednego ujecia stwierdziliSmy
obecnos$¢ jondw amonowych w znikomych ilosciach, nieprzekraczajacych okreslonych
dla zdrowia norm. W zakresie twardos$ci znalazty si¢ proby o niskich wartosciach 60 mg/1,
na najnizszej zalecanej wartosci. Proby wody o najwyzszej zawarto$ci jondw
magnezowych 1 wapniowych osiagaty 290 mg/l, nie przewyzszajac norm dla
wod zdatnych do picia i uzytku domowego. W wigkszo$ci pobranych probek twardosé
mozemy okresli¢ jako niska. Obecnos$¢ jonow azotanowych w wigkszosci przypadkoéw
mozna okresli¢ jako $ladowa, w pozostatych przypadkach jako nieprzekraczajaca
zalecanych wymagan. Z dwoch uje¢ woda zawierala jony azotanowe (V) w granicy
normy. Niewielkie wartosci liczb okreslajacych zawarto$¢ jondéw azotanowych (III)
wskazuja na znikoma ich obecno$¢ w przebadanych wodach. Korzystanie z dostgpnych
testow pozwolito okresli¢ ilo§¢ jonow fosforanowych (V) w probkach wody jako nie
stanowiaca zagrozenia.

Badania te dowiodly, ze woda z uje¢ pozawodociagowych na terenie Nowego Dworu
Mazowieckiego i okolic jest w peli zdatna do picia i uzytku domowego. Jest to
niezmiernie wazne z uwagi na fakt, ze przed kilkoma miesiagcami byly to tereny narazone
na skutki powodzi lub podtopien z nig zwigzanych. Uczniowie i ich rodziny braly czynny
udziat w akcjach prewencyjnych, gdy fala powodzi przechodzila dwukrotnie przez
okolice. Zdaja oni sobie sprawe z faktu, ze zniszczenia
w zakresie Srodowiska naturalnego powoduje zywiol, jakim jest woda, jak rowniez kazda
dziatalno$¢ cztowieka, ktory dla wlasnego dobra jest w stanie zapomnie¢ o zachowaniu
harmonii w przyrodzie.

Jednym z czynnikoéw dobrego zycia jest dostgp do wody, jesli to mozliwe o jak
najwyzszej jakosci. Zbadaliémy wigc wody najczgsciej przez nas spozywane, na co dzien
w domu i szkole. Wyniki tych badan pokazaty, ze w wigkszo$ci wody przez nas



kupowane — butelkowane maja duzo nizsze pH ok.4. Sa to wody w wigkszosci
mineralizowane 1 czgsto gazowane o odczynie kwasnym. Warto$§¢ pH tych wod jest
niezgodna z zaleceniami Ministra Zdrowia. Nie stwierdziliSmy obecnosci w tych wodach
jonow amonowych i praktycznie nie obserwowaliSmy obecnos$ci jondw azotanowych (I1I)
i fosforanowych (V). StwierdziliSmy obecno$¢ jonow azotanowych (V) i duza zawartos¢
jonow magnezowych 1 wapniowych. W przypadku ,Nalgczowianki” ustaliliSmy
przekraczajaca dopuszczalng warto$¢. Sa to jednak wody bardzo mineralizowane, wigc
uzasadniona jest obecno$¢ wyzej wymienionych jonow w wodzie.

Przeprowadzone badania w zakresie fizyczno-chemicznym pozwalaja sadzi¢, ze nie
ma zadnego powodu, aby kupowaé¢ wode do picia. Woda z wodociagu jest starannie
badana przez Stacje Sanitarno — Epidemiologiczne i dopuszczana do uzytku przez
cztowieka. Woda z prywatnych studni odpowiada wymaganiom jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi, a wigc nieuzasadnione jest wydawanie
dodatkowych pienigdzy na butelkowana wodg. Poza tym woda ta musi by¢
przechowywana w opakowaniach szklanych, a jeszcze czgéciej w opakowaniach
z tworzyw sztucznych. Fakt ten powoduje, Ze ostatecznie opakowania, najczgsciej
jednorazowe, trafiaja na Smietnik, zwigkszajac liczbg niepotrzebnych $mieci.

Nalezy tu nadmieni¢, Ze nasze badania nie obejmowaty czgsci bakteriologicznej, ktora
pozwalataby wykluczy¢ zagrozenia epidemiologiczne 1 uzna¢ przebadane przez nas wody
jako zupehie zdatne do picia. Stwierdzaly jednak, ze pod wzgledem fizyko — chemicznym
wody te spetniaja ogdlnie przyjete normy w naszym kraju.

Dzigkujemy za zyczliwo$¢ mieszkancow Nowego Dworu 1 okolic, ze udostepnili nam
swoje posesje i pozwolili na pobranie probek wody. Zainteresowanych wynikami badan
dotyczacych jakosci wody mozemy zapewnié, ze pod wzgledem fizyko-chemicznym jest
to woda zdatna do picia 1 uzytku domowego.



Rodzaj /nazwa

Jednostka miary

Wymagania wg

oznaczenia Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia
z dnia 29 marca
2007 r. (dz. U. Nr
61 poz. 417)

Zapach _ Akceptowalny

Smak _ Akceptowalny

pHw temp. +20 C | _ 6,5-9,5

Zawartos¢ tlenu mg/l

Amonowy jon mg NH /| 0,5

Twardos¢ mg Ca, Mg /I 60-500

Azotany(V) 50

Azotany(l1l

Opracowala mgr Beata Nalewajko




